
1 

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɸɺʊʆʅʆʄʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 
çɹɽʃɻʆʈʆɼʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʅɸʎʀʆʅɸʃʔʅʓʁ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

( ʅ ʀ ʋ ç ɹ ʝ ʣ ɻ ʋ è ) 

 

 
ʀʅʉʊʀʊʋʊ ʀʅɾɽʅɽʈʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʀ ɽʉʊɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ʅɸʋʂ 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

 

 

 

 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʆɼʉʀʉʊɽʄʓ ʉɼɽʃʔʅʆʁ ʆʇʃɸʊʓ ʊʈʋɼɸ ɺ 

ʉɽʃʔʍʆɿʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʀ ʂʆʃʍʆɿɸ ʀʄɽʅʀ ɻʆʈʀʅɸ 

 

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ  

ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 09.03.03 ʇʨʠʢʣʘʜʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ (ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ) 

ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʛʨʫʧʧʳ 07001361 

ɹʦʛʜʘʥʦʚʘ ɻʝʦʨʛʠʷ ɺʩʝʚʦʣʦʜʦʚʠʯʘ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:  

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʜʦʮʝʥʪ ʇʝʪʠʥʘ ʄ. ɸ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɹʝʣʛʦʨʦʜ 2017 ʛ. 



2 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ .................................................................................................................. 4 

1 ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ................................................................................................ 7 

1.1 ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ .................... 7 

1.1.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ................................................................... 9 

1.1.2 ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ................................................ 11 

1.2 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ .................................................................. 13 

1.3 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ................................................................................. 15 

1.4 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ .......................................................................................... 19 

1.4.1 ʎʝʣʴ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ . 19 

1.4.2 ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʕɺʄ ........... 20 

1.5 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ...................................................................................................... 26 

2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ............................................................................. 31 

2.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ............ 31 

2.2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ... 33 

2.3 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ .......... 34 

2.4 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ .... 36 

3 ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ...................................................................................................... 39 

3.1 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ........................................... 39 

3.2 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ................................................................................................ 42 

3.3 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ........................................................................................................ 48 

3.4 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ .......................................................................................... 52 

3.5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ................................ 56 



3 

3.6 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ .......................................................... 62 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ ......................................................................................................... 71 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ ............................................... 73 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀʗ ............................................................................................. 77 



4 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʦʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠ ʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʦʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʬʠʨʤʳ, ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. ʕʪʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʣʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩʜʝʣʴʥʦʡ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʋʯʝʪ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʪʨʫʜʘ, ʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ 

ʬʦʥʜ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʠ ʚʳʧʣʘʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʎʝʣʴ ʁʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʪʜʝʣ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʢʦʣʭʦʟʘ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ ʩ. ɹʝʩʩʦʥʦʚʢʠ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʤʝʪʦʜʳ 
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ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ: 

1) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

2) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʂʘʢ ʝʩʪʴè; 

3) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ; 

4) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè; 

5) ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

6) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʧʣʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

7) ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

8) ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ: ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è, ʪʠʧʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʂʘʤʠʥ:ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʙʘʟʦʚʳʝ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʟʦʨ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 
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ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 78 ʩʪʨʘʥʠʮ ʪʝʢʩʪʘ, 30 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 5 ʪʘʙʣʠʮ, 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ.̫  
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1 ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʩʪʘʚʦʢ, ʦʢʣʘʜʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚʳʧʣʘʪ, ʜʦʧʣʘʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʥʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʩʦʶʟʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ, ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷʭ, 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʜʦʛʦʚʦʨʘʭ [1-7]. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ [1-8]. ʉ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2017 ʛ. ʦʥ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 7800 ʨʫʙ. [1, 9]. 

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ: ʪʘʨʠʬʥʘʷ ʦʧʣʘʪʘ, ʥʘʜʙʘʚʢʠ, ʜʦʧʣʘʪʳ, ʧʨʝʤʠʠ, 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʦʧʣʘʪʘ, ʜʠʚʠʜʝʥʜʳ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʜʙʘʚʢʠ, ʜʦʧʣʘʪʳ ʠ 

ʧʨʝʤʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʯʠʩʣʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ ʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʆʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʀʪʦʛʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʪʨʫʜʦʚʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʘʢʪʘʤ ʧʦ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ 

ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʦʚ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʦʛʦʚʦʨ (ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ɺ ʇʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ: 

1) ʠʟʙʨʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ (ʩʜʝʣʴʥʘʷ, ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʙʝʩʪʘʨʠʬʥʘʷ ʠ ʜʨ.); 

2) ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʪʘʨʠʬʥʳʭ 

ʩʪʘʚʦʢ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʢʣʘʜʦʚ), ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ; 

3) ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʳʧʣʘʪ 

(ʜʦʧʣʘʪ, ʥʘʜʙʘʚʦʢ, ʧʨʝʤʠʡ, ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ.); 

4) ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ [13]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʤʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʡ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦʧʣʘʪʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ [13]. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʨʠʬʥʳʭ 

ʩʝʪʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʰʢʘʣʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʷʜʘʤ ʪʘʨʠʬʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʪʘʨʠʬʥʫʶ 

ʩʝʪʢʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʤʝʨ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ (ʦʢʣʘʜʘ) 1 
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ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

1.1.1 ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

ʂʦʣʭʦʟ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ (ʜʦ 2014 ʛʦʜʘ ʢʦʣʭʦʟ ʠʤʝʥʠ ʌʨʫʥʟʝ) ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

22 ʤʘʨʪʘ 1994 ʛ. ʠ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʤʥʦʛʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ, 

ʚʳʩʦʢʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ, ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʘʛʨʦʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɻʦʨʠʥ ʇʨʦʜʫʢʪè, ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʊʦʨʛʦʚʳʤ ʜʦʤʦʤ çɻʦʨʠʥ ʇʨʦʜʫʢʪè ʠ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʤ. 

ʂʦʣʭʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʈʝʝʩʪʨʘ çɺʝʜʫʱʠʝ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʈʦʩʩʠʠè. ɺ ʨʝʡʪʠʥʛʝ 

çʃʠʛʘ ʃʫʯʰʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠè ʢʦʣʭʦʟ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʪʘʪʫʩ çʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʛʦʜʘ 

2014 ʚ ʈʦʩʩʠʠè, ʘ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʶ ʢʦʣʭʦʟʘ ʊʦʚʩʪʷʢ ɺʣʘʜʠʤʠʨʫ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯʫ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʦ ʧʦʯʝʪʥʦʝ ʟʚʘʥʠʝ çʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʦʜʘ 2014 ʚ ʈʦʩʩʠʠè.  

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʂʦʣʭʦʟ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʜʨʝʩʫ 

308581, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ʩʝʣʦ ɹʝʩʩʦʥʦʚʢʘ, 

ʇʘʨʪʠʟʘʥʩʢʘʷ ʫʣʠʮʘ, 6ʘ. ʉ ʤʘʷ 2014 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʢʦʣʭʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʊʦʚʩʪʷʢ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʢʪʦʨ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʫʢ. ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 11 ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ. ʂʦʣʭʦʟ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ 1 ʣʠʮʝʥʟʠʝʡ, ʫʩʪʘʚʥʳʡ ʢʘʧʠʪʘʣ 2 ʤʣʜ ʨʫʙʣʝʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʠʥʝʡè, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 16 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ï ʚr ʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʪ.ʜ. 

ʋʧʨʦʱʝʥʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʭʦʣʜʠʥʛʘ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʭʦʣʜʠʥʛʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʭʦʟ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ ï ʵʪʦ ʢʨʫʧʥʦʝ ʤʥʦʛʦʦʪʨʘʩʣʝʚʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ 

ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʘʪ ʦʜʥʦʡ ʮʝʣʠ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢ, ʚ ʘʢʪʠʚʝ ʢʦʣʭʦʟʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 16 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʧʘʰʥʠ, 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʳʡ ʟʘʚʦʜ, ʟʘʚʦʜ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʢʠʨʧʠʯʘ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʭ, ʘʚʪʦʧʘʨʢ ʥʘ 180 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʫ, ʢʦʣʭʦʟ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʢʦʨʤʘʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 

ʢʦʣʭʦʟʝ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ.  

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˥͙ͦͪͤ 
˽ͪͦ͒ͯͭ͟η 

˴ͦ͡ͻͦ͘ ͙͔͙ͣͤ ˥͙ͦͪͤ͊ 

˴͙͍ͦͣ͋ͦͪͣͦ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘ 

˭͍͊ͦ͒ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;͊ 

˽͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 
͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͼ͔ͻ 

ˢ͍ͭͦͨ͊ͪ͟ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ 
͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ 

˻͙͍͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 

͎͍́ͦͪͦ·͚ ͒ͦͣ ζ˥͙ͦͪͤ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟η 

˸Ύ͔͔ͫͦͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅
͙͚ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟ 
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1.1.2 ʂʈɸʊʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʇʆɼʈɸɿɼɽʃɽʅʀʗ 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʪʜʝʣ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ-

ʢʘʩʩʠʨʘ, ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʝʝ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ï ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʫʯʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ï ʠʥʚʝʩʪʦʨʘʤ, 

ʢʨʝʜʠʪʦʨʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʠ ʩʤʝʪʘʤʠ; 

- ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʧʣʘʪʘ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʨʘʙʦʯʠʤ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʦʣʭʦʟʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. ɺʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤ 

ʦʧʣʘʪʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʠ ʧʨʝʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʣʘʪʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʚʩʧʘʰʢʘ ʟʝʤʣʠ, ʧʦʩʝʚ, ʫʙʦʨʢʘ ʠ ʪ.ʜ.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʜʝʣʴʥʫʶ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ. 
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ɹʫʭʛʘʣʪʝʨ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-

ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ: 

- ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠ ʚʥʝʜʨʷʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ, 

ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦ ʪʨʫʜʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʥʦʨʤʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʪʨʘʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʫʜʘ; 

- ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʚʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʦʨʤ ʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʦʨʤʳ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ) ʥʘ ʨʘʟʦʚʳʝ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʦʨʤʘʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; 

 - ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʪʨʫʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ 

ʠ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʠʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʝ 

ʥʦʚʳʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʠʟʫʯʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʥʦʨʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ; 
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- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ 

ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʥʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʨʘʩʮʝʥʦʢ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʪʨʫʜʫ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʚʥʦʚʴ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʥʦʨʤ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ 

ʪʨʫʜʫ (ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʨʘʩʮʝʥʦʢ, ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʠ ʩʪʘʚʦʢ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʦʩʪʦʝʚ, ʜʦʧʣʘʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪ.ʧ.); 

- ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʠʭ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ MS Excel. 

 

1.2 ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʉʋʑʅʆʉʊʔ ɿɸɼɸʏʀ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ ʧʦ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʝʛʦ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʨʘʟʨʷʜʫ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ 

ʪʨʫʜʘ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʩʪ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ ʠʤʝʝʪ ʜʝʣʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪ ʥʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩ ̫ʪʱʘʪʝʣʴʥʘ ̫ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ ̫ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʪʘʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʩʪʨʦʛʠʡ ʫʯʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʯʝʪʢʘ ̫ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ ̫ʪʨʫʜʘ, ʨʘʩʯʝʪ 

ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʘʨʠʬʥʦʡ ʩʪʘʚʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʘʨʠʬʥʦʤʫ 

ʨʘʟʨʷʜʫ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʦʨʤʫ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʜʝʣʥɹʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜ rʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʣʘʪʳ 

ʪʨʫʜʘ. ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ I ʠ II ʨʘʟʨʷʜʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʝ - ʢ VI. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʦʧʣʘʪʘ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ɺʩ ̫ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷʭ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʭ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʠ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʩʪʫ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʪ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʦʯʥʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʪʨʫʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ.  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʕɺʄ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʧʳʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʪʘʤ, ʛʜʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʧʦʜ ʠʭ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 
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ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʛʠʙʢʫʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʣʶʙʳʭ ʬʦʨʤ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

 

1.3 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʢʦʣʭʦʟʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʜʝʣʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʇʂ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ 

ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʦʪʜʝʣʘ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ AIDA32 ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʇʂ, ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʦʡ ʚ 

ʩʝʪʠ Internet. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʝ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ: ʧʝʨʘʦʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï Microsoft Windows 7; ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 

ï 8 ɻʙ; ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ï IntelÈ CoreÊ i5 2380P @ 3100; ʞʝʩʪʢʠʝ ʜʠʩʢʠ ï HDD, 1000 

ɻʙ; ʚʠʜʝʦʢʘʨʪʳ ï NVIDIA , Quadro 600; ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜ ï DVD-RW; 

ʤʦʥʠʪʦʨ ï Samsung S24B350 23ò 1920x1080 ʇʠʢʩ 5 ʤʩʝʢminiD-Sub; HDMI; 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ï ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ (101/102 ʢʣʘʚʠʰʠ) ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ PS/2 
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MicrosoftNatural; ʤrh  ɹʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ï A4 Tech F4V-TrackGamingBl; ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʘʜʘʧʪʝʨ ï Realtek PCIe GBE Family Controller. 

ʅʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ: ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Microsoft Windows 8; Microsoft Office 2010;  

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è; ʊʠʧʦʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʂʘʤʠʥ:ʈʘʩʯʝʪ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 3.0è. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʇʂ 

ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʂ ʠ ʇʆ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-

ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʂɸʄʀʅ:ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ  ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʇʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤ "1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8". ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʣʶʙʳʭ ʬʦʨʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ. 

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʜʝʣ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʥʘʯʠʩʣʷʪʴ: 

 ʦʧʣʘʪʫ ʧʦ ʦʢʣʘʜʫ, ʪʘʨʠʬʫ, ʩʜʝʣʴʥʫʶ; 

 ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʠ ʧʨʝʤʠʡ; 

 ʧʨʠʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦ ʂʊʋ; 

 ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ); 

 ʦʪʧʫʩʢʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʤʠʡ, ʚʳʩʣʫʛʠ ʣʝʪ ʠ ʪ.ʧ., ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʦʪʧʫʩʢʘ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʪ.ʧ.; 

 ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ; 

 ʜʦʧʣʘʪʫ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ; 

 ʧʨʝʤʠʶ ʟʘ ʚʳʩʣʫʛʫ ʣʝʪ; 

 ʜʠʚʠʜʝʥʜʳ; 
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 ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʠ ʜʦʭʦʜʳ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʨʧʣʘʪʝ; 

 ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʠʩʪʘʤ; 

 ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʝ; 

 ʥʘʣʦʛʠ ʠ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʬʦʥʜʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʣʶʙʳʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ð ɽʅɺɼ, ʋʉʅ, ɽʉʍʅ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʂɸʄʀʅ:ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʫʜʦʚʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ; 

 ʚʝʩʪʠ ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʫʚʦʣʴʥʝʥʠʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʰʪʘʪʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

 ʚʝʩʪʠ ʪʘʙʝʣʴ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʚʝʯʝʨʥʝʝ, ʥʦʯʥʦʝ ʩʚʝʨʭʫʨʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

 ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚʦ 

ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʬʦʥʜʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʢʘʢ ʧʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ; 

 ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʪʯʝʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʇʝʥʩʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ; 

 ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çʂɸʄʀʅ:ʂʘʜʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ. 

ɺʝʨʩʠʷ 3.0è 

ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ 

ʥʘʯʠʩʣʷʶʪ: 

 ʦʧʣʘʪʫ ʧʦ ʦʢʣʘʜʫ; 

 ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʠ ʧʨʝʤʠʡ; 

 ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ (ʚ ʪ.ʯ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ); 
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 ʦʪʧʫʩʢʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʤʠʡ, ʚʳʩʣʫʛʠ ʣʝʪ ʠ ʪ.ʧ., ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤ ʧʦ ʤʝʩʷʮʘʤ ʦʪʧʫʩʢʘ, ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʪ.ʧ.; 

 ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʤʦʱʴ; 

 ʜʦʧʣʘʪʫ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ; 

 ʧʨʝʤʠʶ ʟʘ ʚʳʩʣʫʛʫ ʣʝʪ; 

 ʜʠʚʠʜʝʥʜʳ; 

 ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ ʠ ʜʦʭʦʜʳ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʨʧʣʘʪʝ; 

 ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʠʩʪʘʤ; 

 ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚʦʯʥʳʝ; 

 ʥʘʣʦʛʠ ʠ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʬʦʥʜʳ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: 

 ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʣʝʛʢʘ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ, ʠʤʝʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ 

ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ; 

 ʛʠʙʢʘʷ ʠ ʧʨʦʩʪʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ; 

 ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷʤ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʘʢ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʈʌ, ʩ ʣʶʙʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʣʶʙʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. 

 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʋʜʦʙʥʳʡ, ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʙʳʩʪʨʦ 

ʦʩʚʦʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ. 

 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 
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 ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʦʚʳʡ ʨʝʣʠʟ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʩ ʩʘʡʪʘ ʬʠʨʤʳ ʂɸʄʀʅ, 

ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʙʥʦʚʣʝʥʠʷè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ ʤʦʜʫʣ ̫ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ çʂɸʄʀʅ:ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè.  

1.4 ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ɿɸɼɸʏʀ 

1.4.1 ʎʝʣʴ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯʠ 

ʎʝʣʴʶ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʫʯʝʪʦʤ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ. ʄʦʜʫʣʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

 ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

 ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʂʘʢ ʝʩʪʴè; 

 ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ; 

 ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ çʂʘʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴè; 

 ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʘʟʦʚʳʭ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

 ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ; 

 ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʚʦʜ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

 ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʱʝ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʥʷʪʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʛʠʙʢʫʶ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʪʙʦʨ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʦʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʯʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

1.4.2 ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʕɺʄ 

ʇʦʜ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʣʶʙʳʝ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʣʠʰʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʪʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  
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AllFusion Process Modeler 7 ï ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʥ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʣʶʙʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʝʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʥʫʞʥʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. AllFusion Process Modeler 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʳ.  

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ AllFusion Process Modeler 7. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ IDEF0, DFD ʠ IDEF3 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ 

ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ɸ-0 çɺʝʜʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʨʧʣʘʪʳè 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʯʪʦ ʙʳ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʅʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʜʝʣʴʥʦʡ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʧʦʪʦʢʠ ʦʧʫʱʝʥʳ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ ʙʨʠʛʘʜʠʨʦʚ ʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʩʤʝʥʳ. 

ʇʦʜ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚè ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

 ʜʘʥʥʳʝ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʢʦʧʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʦ 
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ʧʨʠʝʤʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ, ʦʙ ʫʚʦʣʴʥʝʥʠʠ, ʦ ʧʝʨʝʚʦʜʝ, ʢʦʧʠʷ ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʧʠʷ ʀʅʅ, 

ʢʦʧʠʷ ʉʅʀʃʉ, ʢʦʧʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʪʨʫʜʦʚʘʷ ʢʥʠʞʢʘ, ʢʦʧʠʷ 

ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʙʠʣʝʪʘ, ʢʦʧʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.); 

 ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚʳʯʝʪʦʚ ʧʦ 

ʅɼʌʃ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʩʧʨʘʚʢʠ ʦʙ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʧʠʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʜʝʪʝʡ, ʩʧʨʘʚʢʠ ʩ ʤʝʩʪ ʫʯʝʙʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

 ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʧʫʩʢʘ, ʦʪʧʫʩʢʘ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʦʪʧʫʩʢʘ ʧʦ 

ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʨʝʙʝʥʢʦʤ, ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ 

ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʢʦʧʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʜʝʪʝʡ, ʣʠʩʪʢʠ 

ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.); 

 ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʝʨʞʘʥʠʡ ʠʟ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, 

ʧʨʦʬʩʦʶʟʥʘʷ ʢʥʠʞʢʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʦʜ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʪ ʙʨʠʛʘʜʠʨʦʚ ʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʩʤʝʥʳè ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʫʪʝʚʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

 ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʙʨʠʛʘʜʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

 ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ; 

 ʩʥʷʪʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʦʨʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʠʭ 

ʦʧʣʘʪʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʣʠʰʴ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ. ʇʦʜ çʆʪʯʝʪʥʦʩʪʴʶè ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

 ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ; 

 ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ 
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ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʫʯʝʪʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ; 

 ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ; 

 ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ); 

 ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʯʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ IDEF0, ʪʦ ʥʘ ʥʝʡ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʪʦʢʠ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʠ çʄʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷè.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

 ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ; 

 ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʘ; 

 ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʦʛʦʚʦʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: 

 ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ; 

 ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çʂʘʤʠʥ:ʈʘʩʯʝʪ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʠ ʫʯʝʪ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ BPwin ʙʳʣʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʘ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʧʦ ʚʝʜʝʥʠʶ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʨʧʣʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʪʦ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ 

ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

çɺʝʜʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʠʢʘʟʦʚ) ʧʦ ʢʘʜʨʘʤè ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ DFD. ɼʘʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʧʦʪʦʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ çʚʭʦʜè ʠ çʚʳʭʦʜè, ʘ 

çʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝè ʠ çʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʜʝʨʞʘʥʠʡ ʠʟ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʳʭ ʚʟʥʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʰʪʘʪʥʦʡ ɸʀʉ çʂʘʤʠʥè ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚʩʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ çɺʚʦʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʝè ʜʣʷ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘè 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʇʷʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸ5.1.3.1 ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çɺʚʦʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʝè ʜʣʷ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘè (AS-IS) 

ʇʨʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ 

ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 
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ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʠʣʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʥʦ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʦʠʩʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʩʠʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ. 

1.5 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ï ʵʪʦ ʠ ʧʘʢʝʪʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʃʶʙʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʮʝʥʘ; ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʫʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ɹɼ, 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; ʩʝʪʝʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ; ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʢʝʪʘʤʠ; ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʠ ʤʠʨʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʦ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ETWebÊ Enterprise ʵʪʦ web-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʣʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ IT-

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ HR ʤʦʜʫʣʷ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʪʨʸʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: HR ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ MS SQL Server ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʦʣʠ 

ʠ ʧʨʘʚʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʈʘʙʦʯʝʝ 

ʤʝʩʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʜʠʩʪʨʠʙʫʪʠʚʘ ETWeb ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʥʫʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʫʧ ʢ Web-

ʙʨʘʫʟʝʨʫ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ on-line. 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʪʯʸʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪʳ ʚ ʣʶʙʦʤ ʫʜʦʙʥʦʤ 

ʬʦʨʤʘʪʝ (html, xls, pdf).  

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: 

1) ɹʘʟʘ HR-ʜʘʥʥʳʭ (ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʣʠʯʥʳʝ ʜʝʣʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪ; ʇʨʦʬʠʣʠ ʧʦʟʠʮʠʡ; ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ; ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʰʢʘʣʳ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ Merser, ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦ Hay 

ʠ ʪ.ʜ.; ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ); 

2) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʢ ʧʦʟʠʮʠʷʤ; ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʮʝʣʷʤ; ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ);  

3) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷʤʠ ʠ ʣʴʛʦʪʘʤʠ (ɻʠʙʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷʤʠ; ʆʙʟʦʨʳ ʟʘʨʘʙʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪ; ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ 

ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ; ʆʮʝʥʢʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʘʨʧʣʘʪ; ɸʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ; ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʣʘʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, 
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ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ); 

4) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ (ʎʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ; ʇʨʦʬʠʣʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚ 

ʧʦʟʠʮʠʡ; ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʨʦʪʘʮʠʷ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ; ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; GAP ʘʥʘʣʠʟ; ʆʪʯʝʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 360?; ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʳʭ ʧʣʘʪ); 

5) ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʴʝʨʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ; ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ; ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ; ʇʦʠʩʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ; 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ; ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʧʦʪʝʨʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ); 

6) ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ (ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ; ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʪʘʮʠʡ, 

ʥʘʩʪʘʚʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.; ʆʥ-ʣʘʡʥ ʢʘʪʘʣʦʛ ʢʫʨʩʦʚ ʠ 

ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ; ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ; 

ɼʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʧʣʘʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢʫʨʩʦʚ); 

7) ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (Web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʭʝʤ; ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤ; ʂʘʨʪʳ ʟʥʘʥʠʡ; 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ; 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʟʠʮʠʡ; ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʦʪʯʝʪʘ) [14]. 

ʂʦʥʪʫʨ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ERP-ʩʠʩʪʝʤʳ "ɻʘʣʘʢʪʠʢʘ" "ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ" ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʢʘʜʨʦʚʳʤ 

ʫʯʝʪʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚʝʜʝʥʠʝ ʣʠʯʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʠ, ʚʦʝʥʥʦ-ʫʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ, ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 

ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʜʦʤʥʠʢʦʚ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ "ɻʘʣʘʢʪʠʢʘ" ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʷʱʠʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʭ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʷʤ. ʉʦʩʪʘʚ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚ 
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ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʜʠʨʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ʣʠʯʥʫʶ ʢʘʨʪʦʯʢʫ ʠ ʪʠʧʦʚʫʶ ʘʥʢʝʪʫ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʰʪʘʪʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ: ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ-ʩʜʝʣʴʱʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʧʫʩʢʥʳʭ, ʧʦʩʦʙʠʡ ʠ ʠʭ 

ʚʳʜʘʯʠ; ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʧʣʘʪʝʞʝʡ, 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʭ ʙʶʜʞʝʪʫ ʠʣʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ; ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʦʥʜʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʚʳʧʣʘʪʳ 

ʧʨʝʤʠʡ; ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʫʜʫ ʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʠ ʝʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 ç1ʉ:ɿʘʨʧʣʘʪʘ ʠ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʇʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 8è ï ʵʪʦ ʛʦʪʦʚʦʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʪʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʤʠʨʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 1ʉ: ɿʘʨʧʣʘʪʘ ʠ ʢʘʜʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʨʘʤʦʪʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ - ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʢʘʜʨʦʚʳʡ ʨʝʟʝʨʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʡ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʡ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʱʝ ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʡ ʪʘʡʥʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ 1ʉ: ɿʘʨʧʣʘʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ï ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ 

ʢʘʜʨʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʨʧʣʘʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʞʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʜʨʦʚ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ 1ʉ:ɿʘʨʧʣʘʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ 
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ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ɿʘʢʦʥʘ  ̄ 152 çʆ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭè, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 1ʩ 

ʟʘʨʧʣʘʪʘ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʝ ʣʠʮʦ ʤʦʞʝʪ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʧʦʣʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ï ʦ ʧʨʠʝʤʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ, ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʭ ʢʫʨʩʘʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʠ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʧʨ. 

ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʜʘʯ ʫʯʝʪʘ. 

ɸ ʪʘʢʞʝ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʚʦʜʦʢ ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ; ʫʯʝʪ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʢʘʣʴʢʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ɻʣʘʚʥʦʡ ʢʥʠʛʝ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʥʘʣʦʛʦʚ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʫʜʦʙʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ [12]. 

 

ʀʟʫʯʠʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʘ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦʩʷ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʠʤ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ çʂʘʤʠʥ:ʈʘʩʯʝʪ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʦʙʫʯʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʥʦʚʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʥʘʣʘʞʠʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

2.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʵʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʣʶʙʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʙʦʨʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ; ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʘ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʲʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʨ. [15] 

ʆʪʜʝʣ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʥʳʤ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

 ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ (ʩʝʨʚʝʨ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʨʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʨʘʙʦʪʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʨʪʘʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ; 

 6 ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ (ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ) ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ; 

 ʩʝʪʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʝʪʝʚʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ; 

 ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʘ: ʧʨʠʥʪʝʨʳ ʠ ʧʣʦʪʪʝʨʳ (ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ), 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʘʢ, ʄʌʋ. 

ɺʩʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʤʦʥʠʪʦʨʘʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʩ 23 ʜʶʡʤʦʚʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚ 

ʦʪʜʝʣʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 1.3. ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 
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ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʕɺʄ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ: 

 ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʪʘʢʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ); 

 ʦʙʲʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

 ʦʙʲʝʤ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ; 

 ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʕɺʄ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ: 

 2 ɻʙʘʡʪʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ; 

 1 ɻʙʘʡʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ; 

 ʧʝʯʘʪʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

 ʚʠʜʝʦʘʜʘʧʪʝʨ SVGA ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1024ʭ768. 

ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʠ, ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʙʣʦʢʦʤ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ʂʘʢ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʞʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʘʢʫʧʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʕɺʄ (ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʙʣʦʢ), ʤʦʥʠʪʦʨ, ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ, 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʪʠʧʘ ʤʳʰʴ ʠ ʧʨʠʥʪʝʨ. 
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2.2 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʠʩʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʥʫʪʨʠʤʘʰʠʥʥʦʛʦ (ʤʘʩʩʠʚʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ), ʠ 

ʚʥʝʤʘʰʠʥʥʦʛʦ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). [16] 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, 

ï  ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ,  

ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ.  

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʭʦʜʷʪ: ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ; ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ; 

ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ:  

 ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ;  

 ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ;  

 ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ.  
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ɺ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʝʨʚʳʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʚʦʜ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪɹʩ ̫ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʣʝʞʠʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʘʥʜ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʭʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʠʘʣʦʛʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ.  

2.3 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʆ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʤʝʪʦʜʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʤʝʪʦʜʳ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ; ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʨ. ʇʆ - 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʕɺʄ, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʕɺʄ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʬʝʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. [17] 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

Microsoft Windows 7. ɺʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

Windows ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʩʙʦʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʚʳʤʠ ʚʝʨʩʠʷʤʠ Windows ʦʪ Microsoft. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʤʠ ʚʝʨʩʠʷʤʠ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 
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ʧʠʰʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʵʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʭ ʦʪʜʝʣʘ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ.  

ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʥʘʜ ʙʘʟʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ 8.1 ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʉʋɹɼ PostgreSQL, ʘ ʪʘʢʞʝ 

DB2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʤʠʤʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ OLE ʠ DDE ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ COM-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʂʣʠʝʥʪʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʨʝʜʝ ʆʉ Microsoft 

Windows. (ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ Wine ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʫʩʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ʥʘ Unix-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.) 

ʉʝʨʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ PostgreSQL ʠʣʠ DB2 ʤʦʞʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ Unix.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʷʜ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʪʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʥʝʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʩʭʝʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ . 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʙʝʟ ʠʭ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è ʠʤʝʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʥʘʙʦʨ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʦʙʤʝʥʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ 
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ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ 

ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 8è, ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 8è.  

ʄʦʱʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʦʚ ʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ: ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʠ ʢʨʦʩʩ-ʦʪʯʝʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʠ ʚ ʦʪʯʝʪʘʭ, 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʦʜʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʪʯʝʪʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɺ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 

1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8.3 (8.3.7.1917), ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çʂʘʤʠʥ:ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳè, ʨʝʜʘʢʮʠʷ 3.0 (3.0.20.46). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʇʆ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʱʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ 

ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʝʶʱʫʶʩʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʥʫʞʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ, ʯʝʤ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠ ʦʙʫʯʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʦʚʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. 

2.4 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ï ʦʩʥʦʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. [21] 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʩʙʦʨʘ ʠ 
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ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ, 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ, ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

 ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ð ʩʙʦʨ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

 ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ð ʧʨʠʝʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ ʝʝ ʥʘ ʤʘʰʠʥʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ; 

  ʆʩʥʦʚʥʦʡ ð ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

 ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ð ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʚʳʧʫʩʢ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʝʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩʙʦʨʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ: 

 ʄʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ð ʩʙʦʨ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʚʝʩʳ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ, ʤʝʨʥʘʷ ʪʘʨʘ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪ. ʜ.); 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ð ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʯʠʪʘʝʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ; 

 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ð ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʭʦʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ - ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʩʪʦʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʕɺʄ. 

ɺ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, 
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ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʢ ʤʘʰʠʥʦʯʠʪʘʝʤʦʤʫ 

ʚʠʜʫ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʪʨʫʜ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʣʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʙʘʟʦʚʳʝ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʀʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʩ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ.  

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʙʳʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʙʫʜʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʡ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʝʜʝʥʠʶ 

ʫʯʝʪʘ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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3 ʇʈʆɽʂʊʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

3.1 ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʇʆɼʉʀʉʊɽʄʓ 

ɺ ʬʘʟʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʦʛʠʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ: 

 ʪʝʢʩʪʘ; 

 ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

 ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʘʚʠʣ; 

 ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ; 

 ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

 ʛʨʘʬʦʚ ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ; 

 ʤʦʜʝʣʝʡ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʶʙʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʇʆ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʢ: 

 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚè; 

 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷʤ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚè; 

 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤè; 

 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ çʦʪʯʝʪʘ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤè; 

 ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʥʘʨʷʜʳ, ʧʫʪʝʚʳʝ ʣʠʩʪʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

 ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ Excel. 
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ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʦʪʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʦʪ ʙʨʠʛʘʜʠʨʦʚ ʠ ʩʪʘʨʰʠʭ ʩʤʝʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʭ ʫʯʝʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʘʤʠʥ. 

ɽʞʝʜʥʝʚʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ ʙʨʠʛʘʜʠʨʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʅʘʨʷʜʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, 

ʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʪʯʝʪʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʘʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʘ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ çʂɸʂ ɼʆʃɾʅʆ ɹʓʊʔè, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʇʷʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɸ5.1.3.1 ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çɺʚʦʜ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ   

çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʝè ʜʣʷ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘè (TO-BE) 
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ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʫʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʝʪ, ʥʦʚʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʙʨʠʛʘʜʠʨʘʤʠ ʠ ʩʪʘʨʰʠʤʠ ʩʤʝʥ, ʘ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ çʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨè. ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʆʙʲʝʢʪʳ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ 

ʊʠʧ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʆʙʲʝʢʪʳ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʅʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ  ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʠʣʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ: ɺʠʜʳʈʘʙʦʪ, ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʂʫʣʴʪʫʨʳ, 

ɸʛʨʝʛʘʪʳ, ʅʦʨʤʳ, ʄʘʨʢʘɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʈʘʩʮʝʥʢʠ, 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ: 

ʅʘʨʷʜ, ʈʘʩʯʝʪɿʘʨʘʙʦʪʥʦʡʇʣʘʪʳʉʜʝʣʴʥʦʡ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʳ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʨʝʛʠʩʪʨ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ: ɺʳʨʘʙʦʪʢʘʀʆʩʥʦʚʥʳʝʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʙʳʣʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʈʘʙʦʯʘʷʇʘʥʝʣʴ. 

ʆʪʯʝʪʳ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ: 

ʆʪʯʝʪʇʦʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʆʪʯʝʪʇʦɸʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ, 

ʆʪʯʝʪʇʦʂʫʣʴʪʫʨʘʤ. 
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3.2 ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʉʇʈɸɺʆʏʅʀʂʆɺ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʇʆɼʉʀʉʊɽʄʓ ʆʊɼɽʃɸ ɹʋʍɻɸʃʊɽʈʀʀ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ, ʨʘʩʰʠʨʠʚ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʥʦʚʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʯʝʪʘ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ: 

ï ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ï ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʤʝʶʱʝʤʩʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʘʨʢʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪè 

ï ɸʛʨʝʛʘʪʳ ï ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çɸʛʨʝʛʘʪʳè 

ï ʄʘʨʢʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ï ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʘʨʦʢ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʄʘʨʢʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘè 
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ï ʂʫʣʴʪʫʨʳ ï ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʩʝʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʂʫʣʴʪʫʨʳè 

ï ɺʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ï ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʠ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ, ʝʝ ʝʜʠʥʠʮʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʷʜʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çɺʠʜʳ ʨʘʙʦʪè 
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ï ʈʘʩʮʝʥʢʠ ï ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ, ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʮʝʥʦʢ ʠʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʠ ʩʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʮʝʥʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7). ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʤʦʜʫʣʝ ʬʦʨʤʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʙʳʣ ʧʨʦʧʠʩʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʜ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʈʘʩʮʝʥʢʠè 

ï ʅʦʨʤʳ ï ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʦʨʤ, ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ, ʤʘʨʢʫ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪ, ʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʦʨʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʶʯʝʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʅʦʨʤʳè 
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ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ï ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʤʝʥʥʳʝ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). ʕʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳè 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ: 

ï ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ï ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʠʤʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʘ ʥʦʚʘʷ ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

çɸʚʪʦʤʦʙʠʣʠè, ʢʫʜʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚʩʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ çɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪè, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ-ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʥʦʧʢʦʡ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʪʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ 

çɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪè, ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʦʚʦʝ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

(ʢʥʦʧʢʘ çʆʩʥʦʚʥʦʡè), ʪʦʛʜʘ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè ʠʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʦʝ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ 

ʚʩʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʩʮʝʥʢʠ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠè 

ï ʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ï ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝè 
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3.3 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ɼʦʢʫʤʝʥʪʳ ï ʵʪʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʙʳʯʥʦ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʝʛʠʩʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʢʘʢ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 1ʉ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʅʘʨʷʜ 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ çʅʘʨʷʜè ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪʦʤ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʦʤ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʠʠ. ɼʦʢʫʤʝʥʪ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʫʶ 
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ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ:  

1) ʆʜʠʥ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʷʮ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʦ ʜʘʪʘʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚ ʢʦʥʮʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ ʫʚʠʜʠʪ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʠ ʯʘʩʦʚ, 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʫʶ ʩʫʤʤʫ, 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʫʶ ʟʘ ʚʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ ʦʙʱʝʡ ʰʪʘʪʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ.  

2) ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʪʘʨʰʠʤ ʩʤʝʥʳ/ʫʯʘʩʪʢʘ/ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʯʝʪʳ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ-

ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ ʚʚʦʜʠʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çʅʘʨʷʜè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʚʩʝʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʠʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʜʝʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ 

ʵʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʛʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʠʣʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʥʝʡ ʠ ʯʘʩʦʚ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ ʠʟʙʨʘʥʘ ʪʘʢʪʠʢʘ ʚʚʦʜʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʧʝʨʚʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʝ çʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨè ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʰʘʧʢʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʍʦʪʷ, ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʪʯʝʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʫʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʠʣʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ, ʧʦ ʙʨʠʛʘʜʝ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʘ ʧʦʣʝ 

çʄʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨè ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʝʨʚʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʠʭ ʙʝʟ ʚʩʷʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ çʅʘʨʷʜè ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʬʦʨʤʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʢʣʘʜʢʘʭ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13): 

ʇʦʣʝʚʳʝʈʘʙʦʪʳ, ʈʝʤʦʥʪʥʳʝʈʘʙʦʪʳ, ʇʨʦʯʠʝʈʘʙʦʪʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʌʦʨʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʅʘʨʷʜ 

ʄʦʜʫʣʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

ɼʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ çʋʯʝʪʥʳʡ ʣʠʩʪ 

ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʘ-ʤʘʰʠʥʠʩʪʘè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ 

ʚʩʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʘʢʝʪ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʄʘʢʝʪ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ çʋʯʝʪʥʳʡʃʠʩʪè ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ 

ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ çɺʳʨʘʙʦʪʢʘʀʆʩʥʦʚʥʳʝʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷè. 

ɺʪʦʨʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çʈʘʩʯʝʪɿʘʨʘʙʦʪʥʦʡʇʣʘʪʳè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.15). ʕʪʦʪ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʠʣʠ ʧʦ ʙʨʠʛʘʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʫʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʜʦʙʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝè ʠʣʠ 

çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʝè ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ çʂʘʤʠʥ: ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ɼʦʢʫʤʝʥʪ çʈʘʩʯʝʪɿʘʨʘʙʦʪʥʦʡʇʣʘʪʳè 

ʋ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʦʣʥʠʪʴè, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʜ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.16). ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʦʣʥʠʪʴè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʦʨʢʘ, 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʫ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ çʅʘʨʷʜè. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ ʠʣʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʜʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʤʦʞʝʪ ʚʨʫʯʥʫʶ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʫʤʤʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʌʦʨʤʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʈʘʩʯʝʪɿʘʨʘʙʦʪʥʦʡʇʣʘʪʳè 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʈʘʩʯʝʪɿʘʨʘʙʦʪʥʦʡʇʣʘʪʳè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

3.4 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ. ʉʘʤʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

(ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʝʜʠʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ rʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʦʛʦʚʦʨʠʤ ʦʙ 
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ʫʜʦʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ.  

ʉ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ-

ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʀʥʪʝʨʬʝʡʩʅʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘè. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ çʂʘʤʠʥ:ʈʘʩʯʝʪ 

ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 3.0è ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ çʈʘʙʦʯʘʷʇʘʥʝʣʴè, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʟʘʢʨʳʪʴ ʵʪʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʦʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʝʤʫ ʚ ʚʠʜʝ çʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʦʣʘè ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʢʣʘʜʢʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.17):  

 ɿʘʢʣʘʜʢʘ çʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝè ï ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

 ɿʘʢʣʘʜʢʘ çʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝè ï ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʜʝʣʴʥʦʡ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ɸʛʨʝʛʘʪʳ, 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ, ʈʘʙʦʪʳ ʠ ʪ.ʜ. 

 ɿʘʢʣʘʜʢʘ çʋʯʝʪ ʨʘʙʦʪè ï ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ çʅʘʨʷʜè ʠ çʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʤ çʈʘʙʦʪʳè ʠ 

çʅʦʨʤʳè. 

 ɿʘʢʣʘʜʢʘ çʆʪʯʝʪʳè - ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʪʯʝʪʘʤ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʜʝʣʴʥʦʡ 

ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʚʦʜʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, 

ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʠ ʪ.ʜ. 

 ɿʘʢʣʘʜʢʘ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè - ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʤ ʢ ʧʨʦʩʤʦʪʨʫ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʘʚʘʤʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʅʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢʘ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ çʈʘʙʦʯʘʷ ʧʘʥʝʣʴè) 

ɺ ʢʦʜʝ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʧʠʩʘʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʘʷ ʟʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ:  

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ˽͙ͪ˹͊;͔͊͡˾͊͋ͦͭ·˿͙͔ͫͭͣ·όύ 

 ˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ˾͊͋ͦ;͊Ύ˽͔͊ͤ͡ΈΦ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ̅ͦͪͣͯόύΦ˻ͭͪ͟·ͭΈόύΤ 

˴͔ͦͤͼ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʜ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ çʈʘʙʦʯʘʷʇʘʥʝʣʴè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝ 

ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ, ʪʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʥʝ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʡ ʩʩʳʣʢʘʤʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʩʳʣʢʘʤ, ʩʜʝʣʘʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʣʠʙʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝʢʫʶ ʩʚʦʜʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 1ʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ çʆʪʯʝʪʳè. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 
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ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʪʯʝʪʘ: ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʠ ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʧʠʩʦʢ ʦʪʯʝʪʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʣʭʦʟʘ ʠʤʝʥʠ ɻʦʨʠʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʦʪʯʝʪʘʤʠ. 

ʄʘʢʝʪʳ ʦʪʯʝʪʦʚ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʭ ʚʠʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 3.18 ï 3.20, ʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʪʯʝʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘè. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʄʘʢʝʪ ʦʪʯʝʪʘ çʆʪʯʝʪʇʦʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤè 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.19 ï ʄʘʢʝʪ ʦʪʯʝʪʘ çʆʪʯʝʪʇʦɸʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.20 ï ʄʘʢʝʪ ʦʪʯʝʪʘ çʆʪʯʝʪʇʦʂʫʣʴʪʫʨʘʤè 

3.5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɼʦʢʫʤʝʥʪ çʅʘʨʷʜè ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʬʦʨʤʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʢʣʘʜʢʘʭ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.21): 

ʇʦʣʝʚʳʝʈʘʙʦʪʳ, ʈʝʤʦʥʪʥʳʝʈʘʙʦʪʳ, ʇʨʦʯʠʝʈʘʙʦʪʳ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ çʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳè ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʦ 

ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚ ʧʦʣʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.21. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʝʩʣʠ ʦʥ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʟʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, 

ʪʦʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʩʪ-ʥʦʨʤʠʨʦʚʱʠʢ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʫʞʥʳʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʶʯʝʛʦ. ɿʘʪʝʤ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʦʨʶʯʝʛʦ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʨʫʯʥʫʶ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʯʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ (ʩ 22 ʜʦ 6 ʫʪʨʘ) ʦʧʣʘʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʫʜʦʚʳʤ ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʘʨʠʬʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʫʤʤʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.21 ï ʊʘʙʣʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ çʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳè ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè 

ɺ ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ çʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳè ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.22. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʘʢʪʦʨʠʩʪʳ-ʤʘʰʠʥʠʩʪʳ ʦʙʳʯʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʤ ʪʝʢʫʱʠʤ ʨʝʤʦʥʪʦʤ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʪʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʵʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʨʝʤʷ ʪʦʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʜʣʷ ʚʳʧʣʘʪʳ ʟʘʨʧʣʘʪʳ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʨʘʙʦʪ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʨʘʩʮʝʥʢʠ ʠ 

ʩʚʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.22 ï ʊʘʙʣʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ çʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳè ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè 

ʊʘʙʣʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ çʇʨʦʯʠʝ ʨʘʙʦʪʳè ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʦʯʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʳʚʦʟ ʤʫʩʦʨʘ, ʦʙʢʦʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʦʙʦʯʠʥ ʠ ʪ.ʧ. ʕʪʘ ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʭʦʞʘ ʧʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ çʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳè. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʝʪʫ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʨʦʩʧʠʩʴ ʩ ʵʪʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʝʯʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.23.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.23 ï ʇʝʯʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ çʋʯʝʪʥʳʡ ʣʠʩʪè ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʅʘʨʷʜè 

ɺʪʦʨʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çʈʘʩʯʝʪɿʘʨʘʙʦʪʥʦʡʇʣʘʪʳè. ʕʪʦʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʠʣʠ ʧʦ ʙʨʠʛʘʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʫʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʫʜʦʙʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝè ʠʣʠ 

çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʝè ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ çʂʘʤʠʥ: ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè. 

ʋ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ çʈʘʩʯʝʪ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳè ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʦʜʥʘ ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ çʅʘʯʠʩʣʝʥʠʷè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʦʣʥʠʪʴè, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʜ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʦʣʥʠʪʴè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʙʦʨʢʘ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 

ʧʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʠ ʧʦ ʤʝʩʷʮʫ ʥʘʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʫʤʤ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ çʅʘʨʷʜè.  




































